20ZEKT - 5. laboratorni méreni — nepajivé pole, FV panel, DC motor.

Naplii: obvod na nepdajivém poli, fotovoltaicky panel, stejnosmérny komutdtorovy motor.
Organizace méieni: 3 mérici skupiny, ulohy se stiidaji po 30 minutdach.

Uloha 1) Wheatstonesiv miistek zapojeny na nepdjivém poli

e Pozn.: zkusSenosti z prace s nepajivym polem budete potrebovat pro 6. laboratorni méreni.

Zapojte obvod na nepajivém poli! podle obrazku s danymi soucastkami. Hodnoty odport rezistorti Ry,

R2, R3, R4 a Rs budou zadany kazdé skupiné zvlast.

Jako zdroj pouzijte stavebnicovy zdroj Z5 o hodnotach 5V / 3A.

Zmeéfte voltmetrem napéti U, Uy, Uy, Us, Uy, Us na jednotlivych soucastkach.

Zmgéite ampérmetrem proudy |y, Iy, I3, 14, Is, prochéazejici jednotlivymi souc¢astkami a proudy I¢; a lcp.

Ukol 1a) [1 b.] Ve viech uzlech obvodu ovéite platnost 1. Kirchhofova zakona, ve vsech

smyckach obvodu ovéite platnost 2. Kirchhofova zékona.

e Ukol 1b) [1 b.] Analyzou nebo simulaci (uvedte jakym zptisobem jste k vysledné hodnoté
dospéli) urcete napéti Us a porovnejte jej s naméfenou hodnotou. Dbejte na orientaci napéti vuci
schématu.

! Na nepajivém poli jsou zditky mezi sebou uréitym zptisobem vodivé propojeny, pfi¢emz to neni na prvni pohled vidét.
Chcete-li zjistit, jak jsou zditky propojeny, musite pomoci multimetru méfit odpor mezi jednotlivymi zdifkami (staci nejnizsi
rozsah) - pokud displej blikd, odpor je vétsi nez rozsah piistroje a zdifky tedy spojeny nejsou; pokud se na displeji objevi
hodnota odporu cca. 0 Ohm, zdiiky jsou vodiveé propojeny.



Uloha 2) Méieni zatéovaci charakteristiky fotovoltaického panelu

e Uvodni poznamka: Pokuste se, aby po celou dobu méfeni dopadalo na fotocitlivé plochy stejné
mnozstvi svétla, fotocitlivou plochu natocte kolmo k dopadajicim paprskiim svétla.
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Méfeni naprazdno  Mé&reni nakratko Méfeni pfi zatizeni

e Zméite zaté¢zovaci charakteristiku monokrystalického fotovoltaického panelu Rich Solar RS-M5 o
vykonu 5 Wp. Proméite také napéti naprazdno Ug a proud nakratko .

e Ukol 2a) [1 b.] z namé&fenych charakteristik odhadnéte hodnotu zatéZe, pro kterou bude
fotovoltaicky panel dodavat nejvétsi vykon.

e Ukol 2b) [1 b.] Pomoci charakteristik panelu (viz obrazek niZe) pfiblizné uréete intenzitu
dopadajiciho zafeni na panel bdhem méfeni | (W/m?).

RICH MODULE

RS-M5 5Wp MONO-CRYSTALLINE SOLAR PANEL

SPECIFICATIONS

Madel type RS-M5
Peak power{Pmax) SW
Weight 1.2kg (2.6lbs)

401=176= 34mm
15.8x6.9=1.3inch

Dimensions

Maximum power woltage (Vmp) i7.82v
Maximum power current (Imp) 0.285A
Open circuit voltage (Voc) 21.96V
Shart circuit current (Isc) 0.315A
Maximum system valtage DC 1000V
Temnp. Coeff. of Isc (TK Isc) 0.058 %/ C
Temp. Coeff. of Voc (TK Voc) =0.367 %/C
Temnp. Coeff. of Pmax (TK Pmax) -0.485 %/C
Mormal Operating Cell Tem perature 44 442°C

Not: the mecifications are dbtained under the Standard Test Conditions (STCe): 1000 W/m salar imadiance, 1.5 Air Mass, and call temparaturs of 26°C.

PHYSICAL CHARACTERISTICS unit:mm(inen)
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Uloha 3) MéFeni cize buzeného komutdtorového motoru

e Uvodni poznamka: Stejnosmémy motor je potieba nejdiive nabudit (vytvofit magneticky tok uvniti
stroje, tento tok je umémy budicimu proudu). Teprve potom se zvySuje napéti na kotve (rotoru), ¢imz
se motor uvede do pohybu (moment je imérny mg. toku ve stroji a proudu kotvou). Jako zdroj
budiciho napéti pouzijte vystup ¢. 2 laboratorniho zdroje Voltcraft PS-2403D 40 V/3A, jako zdroj
kotevniho napéti pouzijte laboratorni zdroj Voltcraft PS-2403D se dvéma nezavislymi vystupy
40V/3A zapojenymi v sérii.

e Seznamte se se zapojenou ulohou (viz obr.). V této uloze jsou veli¢iny ozna¢eny pomoci nasledujicich
indext: a...kotva (rotor), b...buzeni (stator, vytvoteni mg. toku), d...dynamometr?, t...tachodynamo
(malé dynamo slouzici pro méfeni otacek, prevodni konstanta je 6000 otdcek za minutu = 120 V).

e Pickontrolujte, Ze reostat (vykonovy potenciometr) je nastaven na maximalni hodnotu R = 13 Q a ze
dynamometr je naprazdno. Dale zapnéte kuchynskou vahu a zkontrolujte, Ze je nulova vaha stabilni.
Pomoci tlacitek SET a ADVANCE nastavte odpocitavani casu 30 minut (tim se zajisti, Ze se vaha
béhem méfeni nevypne).
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(po dosaZeni nastavené hodnoty proudu neroste dale vy’stupn)l' napéti)
jemné donastavoveni napéti (0 az 3 V)

nastavovani proudového omezeni (0 az 3 A
e Poznamky k méfeni:

o pfi odpojeném reostatu bude proud dynamometrem lg = 0 A,

o otacky n zmétite pomoci U,

o moment M zmétite pomoci kuchyniské vahy, nasledné prepocitate (20 cm rameno),
o pro méfeni U,, |5, Up a lp vyuzijte metidel laboratorniho zdroje.

nastaveni vystupniho napéti zdroje (0 az 37 V)

Zmeéfte hodnoty U,, la, Uy, Ip, Ug, 14, n @ M pro nasledujici 4 stavy motoru:
1. Nastavte buzeni na hodnotu cca |, = 3 A, zvySte napéti na kotvé na cca 80 V. Tento stav zméite.
2. Nyni pfipojte k dynamometru zatézovaci reostat a pomoci jeho jezdce nastavte hodnotu proudu
dynamometrem I4 cca 2 A. Tento stav zméite.
Pomoci jezdce reostatu nastavte hodnotu proudu dynamometrem Iy cca 3 A. Tento stav zméite.
Pomoci jezdce reostatu nastavte hodnotu proudu dynamometrem Iy cca 4 A. Tento stav zm¢éite.
Zvyste odpor reostatu na maximalni hodnotu R = 13 Q a odpojte reostat.
Snizte napéti na kotvé na nulu a dale snizte budici napéti na nulu.
Nakonec se piesveédcte, ze vaha po ustaleni ukazuje hodnotu cca O g.
Vypnéte odpocitavani Casu vahy a vypnéte vahu.
Ukol 3a) [1.5 b.] Ve stavech 1 az 4 vypoététe mechanicky vykon na hiideli Precn=M.w, vykon

dynamometru Py=Ugq.l4, vykon buzeni motoru P,=Uy.ly a vykon kotvy motoru P,=U,.l,. Ve vSech
v oy P e P
stavech urcete uc¢innost motoru N, or = P‘T;h [—], u¢innost dynamometru ng = P—d [—] a celkovou
aTlhb mech

ucinnost SOllStI‘Oji Nsoustroji — Mmot " Nd [_]
e Ukol 3b) [0.5 b.] Vyjmenujte alespon 3 rizné vlivy, které snizuji celkovou G¢innost soustroji.

.....:b_b-)

? Stejnosmérny komutatorovy stroj buzeny permanentnimi magnety, ktery slouzi k zatézovani motoru a k
méfeni momentu - se statorem spojené rameno dlouhé 20 cm tlaci na kuchyniskou véahu



