20ZEKT - 6. laboratorni cvi€eni — funkéni obvody fizené Arduinem

Naplii: sestaveni obvodui s poZadovanou funkci na nepdjivém poli. Obvody budou iizeny pomoci vyvojovych
desek Arduino zalofenych na 8-bitovych mikrokontrolérech AVR od firmy Atmel.

Organizace méieni: 3 mé¥ici skupiny, skupiny si mezi sebou piedem rozdéli zadani, kazda skupina vyiesi jedno.

Schéma méreni:
e Kazda skupina musi sama vymyslet schéma zapojeni na nepajivém poli (idedlné pfedem v ramci pfipravy),
jakoz 1 pouziti spravného poctu digitalnich vstupt a vystupii na vyvojové desce.

Zadani:
1. Svételné signalizacni zafizeni s osmi signalnimi fAzemi v pevnych cyklech.
o Zapojte zarovky silni¢nich navéstidel na svételné fizené kiizovatce dvou silnic.
o Kazda zarovka bude tvofena LED piislusné barvy (C, Z, Z) a sériovym rezistorem 330R.
o LED diody zapojte tak, aby z usporadani bylo patrné, k jaké ze ¢tyt signalnich skupin patii.
o Dodrzte signalni plan podle obrazku
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2. Svételné signalizaéni zatizeni pro chodce se dvéma tla¢itky pro chodce
o Zapojte zarovky dvou navéstidel pro chodce na svételné fizeném piechodu pro chodce
Kazda zarovka bude tvofena LED piisluiné barvy (C, Z) a sériovym rezistorem 330R.
Pozadavek chodce bude po zmacknuti jednoho z tlac¢itek pro chodce indikovan zlutymi LED.
LED diody zapojte tak, aby z usporadani bylo patrné, k jaké ze dvou navéstidel patii.
Vychozim stavem jsou signaly stiij Po stisku tlacitka se za dobu tyy = 3 S zméni oba signaly na volno
na dobu tyoine = 6 s, poté se signaly zméni na stizj. Od tohoto okamziku se signaly nesméji zménit na
volno dfive nez za dobu tyok = 10 S.
3. Detektor pohybu s alarmem a pocitadlem alarma
o Zapojte detekéni PIR modul SB612A a nastavte jej tak, aby detekoval pohyb do vzdalenosti cca 4 m
o Zapojte piezoakusticky méni¢ PT-2038WQ, ktery bude generovat akustické signaly. Pro snizeni
hlasitosti pouZijte v sérii zatazeny rezistor 47 kQ. (Pozn.: Méni¢ generuje zvuk pomoci privedeného
obdélnikového priib&hu napéti. Frekvence tohoto napéti pfimo uréuje vysku generovaného tonu, amplituda uréuje hlasitost.).
o Dokud nebude detekovan pohyb, alarm nevydava Zadny zvuk.
o Pfi aktivni detekci pohybu se aktivuje alarm, jenz generuje zvuk kvarty (napf. frekvence tont 440 a
587 Hz) nésledovany sekvenci tont shodné vysky (napt. frekvence 440 Hz), ptiCemz pocet tond je
roven poctu aktivovanych alarmi (prvni alarm...1 ton, druhy alarm...2 tony, atd.)
o Pokud detekce prestane byt aktivni (cca 3 sekundy neni detekovéan pohyb), alarm ptestane generovat
zvuk kvarty a bude se generovat pouze zvuk sekvence tont odpovidajici dosavadnimu poctu
aktivovanych alarmt. Tato sekvence tont bude znit pouze jednou za 5 sekund.
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Spolecné pokyny:
e Obvod zapojte na nepajivém poli a propojte s vyvojovou deskou. Pired pripojenim napajeni (USB kabelu)
nechte zapojeni zkontrolovat vyucujiciho!
o Cast skupiny se vénuje zapojeni obvodu na nepajivém poli.
o Dbejte na spravné zapojeni, nedopust’te zkrat (napt. spojeni 5V a GND pfes tlacitko).
e Cast skupiny se vénuje fidicimu SW, idedlng je jiz na hodinu pfijit s hotovym SW k odladéni.
o Program se napise ve voln¢ stazitelném vyvojovém prostiedi Arduino IDE (integrated development
enviroment) https://arduino.cz/arduino-ide/
o S prostfedim a syntaxi je mozné se seznamit pfedem napft. zde
https://arduino.cz/category/novinky/tutorialy/arduino-v-prikladech/
o Vyvojové prostiedi Arduino IDE obsahuje fadu priklada (File — Examples - ... ), které je mozno Si
upravit podle potieby a vyuzit.
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Bodovani:[6 b.] Bude hodnoceno celkové zpracovani zadani, zejména funkénost.
Pokyn pro zadani 2 a 3: Pii implementaci vyuZijte stavovy automat (state machine).
PouZivand vyvojova deska:
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Obrazek 2: Vzhled nepajivého pole, ktera bude pouZita pro zapojeni funk¢énich obvodi.

Ukazky typickych dilcich obvodi.
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Obrazek 3: Zapojeni jedné LED (svitivé diody). D Out...digitalni vystup vyvojové desky, GND...zem, 330R...rezistor o odporu 330 Q.
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Obrazek 4: Zapojeni digitalniho vstupu pres tlacitko. Pro stisknuté tlac¢itko bude na digitalnim vstupu 5 V, pro uvolnéné tlacitke 0 V.
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Obrazek 5: Zapojeni piezoménice. Na digitalni vystup je nutné poustét obdélnikové napéti o frekvenci rovné frekvenci ténu, ktery ma piezoménic¢
vyluzovat.
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