20ZEKT: prednaska C. 11

Vybrané programy pro analyzu
elektrickych obvodu

* QUCS
* Applety Falstad



QUCS

Quite Universal Circuit Simulator

vseobecna verejna licence
GUI

Komponenty

— Lumped components (soustiedéné prvky): rezistory, induktory, kapacitory,
transformatory, vypinace, relé, aj.

— zdroje: zdroje U, I, stejnosmérné, harmonické, obdélnikove, pulzni, AM, fizené aj.
— vedeni: koaxialni kabel, kroucena dvojlinka, aj.
— nelinearni prvky (elektronika): diody, tranzistory, tyristory, operacni zesilovace, a;.
— digitalni technika: zdroje, logické operace, de/multipexory
Simulace
— DC (stejnosmérny obvod)
— AC (harmonicky obvod)
— Transient (postupny vypocCet v Casovych krocich)
— Parameter sweep (vysledky v zavislosti na vybrané hodnoté parametru)
— Digital
— Optimization (optimalizace)
Knihovny
— konkrétni soucastky a integrované obvody (jejich modely)



QUCS — DC simulace
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Stejnosmérny déli€ napéti 1:1, akumulacni prvky se neuplatiuji.
Ukazka simulace DC obvodu
Vysledky jsou uvedeny v tabulce



QUCS - simulace stfidavych obvodu

« Pozor, pokud chceme vysledky analyzy stfidavych (harmonickych) obvodu
vykreslit v Case, nepouzijeme AC simulaci, nybrz Transient (vypocCet
diferenCnich rovnic v diskrétnich Casovych krocich).
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Stfidavy déli¢ napéti 6:10.
Ukazka simulace AC obvodu pomoci AC simulace

- v Kartézském grafu se zobrazuje amplituda
- v polarnim grafu amplituda a faze, tedy fazor



QUCS - Transient simulace

_(ij_.ﬂ'—',].__ljﬂz_..L,, |
yu=16Vv . R=10 Ohm 5|
T2 =50 Hz_R=6 Ohm ==
- : UR2

Type=lin-

'St"c'il"t:[]'::"" /

Stﬁﬂ:1 ms- - - - - .D_‘__,-e.

Points=10 - : ! ‘ ! ! :
o . 0 2e-04 4e-04 6e-04 8e-04 1e-03
lime

Stfidavy déli¢ napéti 6:10.
Ukazka nepovedené simulace AC obvodu pomoci Transient simulace:
- nevhodny pocet bodu vypodétu vici pracovni frekvenci zdroje



QUCS - Transient simulace
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Stridavy déli€¢ napéti 6:10.

Ukazka povedené simulace AC obvodu pomoci Transient simulace
- odporovy déli€ jak ma byt.



QUCS - Transient simulace
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Transformator 230/16V a dvoucestny usmérfiova¢ pomoci Gratzova mustku

Ukazka povedené simulace AC obvodu pomoci Transient simulace
- transformator 230/16 V s usmérnovacem



QUCS — Transient simulace
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Transformator 230/16V a dvoucestny usmérfiova¢ pomoci Gratzova mustku s filtraénim kondenzatorem
Ukazka povedené simulace AC obvodu pomoci Transient simulace



QUCS — AC simulace
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Ukazka AC simulace AC obvodu, frekvence jako nezavisla proménna

- v Kartézském grafu se zobrazuje amplituda

- v polarnim grafu amplituda a faze (neni vsak jasné, jaky bod patfi jaké frekvenci)
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- QUCS - AC simulace
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QUCS — AC simulace
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Pasivni filtr typu pasmova propust’
Ukazka volby dostateéného poctu bodu.



QUCS — parameter sweep (,prebéh®)
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Pasivni filtr typu pasmova propust
Ukazka vlivu indukénosti na amplitudovou charakteristiku filtru
- ktery z novych pribéht odpovida L=10 mH a ktery L = 1H?



QUCS — parameter sweep
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Ukazka vlivu hodnoty RB na kolektorovy (,vystupni®) proud tranzistoru




falstad.com — applety

applety z mnoha oblasti matematiky, fyziky a techniky
online
pro spravnou funkci nutno mit instalovanou javu

Analog Circuit Simulator Applet

— prednastavené obvody: Ohmuv zakon, déliCe, Théveninuv teoréem,
stfidaveé obvody, rezonance, pasivni a aktivni filtry, obvody s diodami,
tranzistory, operacnimi zesilovaci, vedeni, atd.

— U vSech prednastavenych obvodu je mozné

» ménit parametry soucastek (dvojklik na soucastce)
« odebrat nebo pfidat libovolnou soucastku (pravym tlaCitkem mysi)

— moznost nastaveni rychlosti simulace, zastaveni simulace Run/Stop

— snadné zobrazeni hodnot/pribéhu proudu danou vétcvi a napéti proti
~Zemi" pouhym umisténim mysi pfip. pridanim grafu (pravym tlacitkem
View in Scope)

— moznost exportu/importu formou .txt souboru nebo jako webovy odkaz

* Falstad vuc¢i QUCS

— diky pfednastavenym obvodum obvykle ziskame vysledek rychleji

— modely nejsou tak presné, neobsahuji konkrétni soucastky, napr. dioda
 falstad: moznost nastaveni 1 parametru — propustné napéti pfi proudu 1 A)

* QUCS: moznost nastaveni 29 parametru, pfednastavené parametry pro nejCastéji
pouzivaneé konkrétni diody (1N4001 az 1N4007, 1N5400 az 1N5408 aj.)



falstad.com — Analog Circuit Simulator Applet
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Ukazka pfednastaveného obvodu Théveninlv teorém
(Circuits-Basics-Thevenin‘s Theorem)



falstad.com — Analog Circuit Simulator Applet
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Ukazka prednastaveného obvodu — pasivni filtr typu dolni propust

(Circuits-Passive Filters-Low Pass Filter (RC)

Jako zdroj je pouzit AC sweep



falstad.com — Analog Circuit Simulator Applet

File Edit Draw Scopes Oplions Circuits
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Ukazka prednastaveného obvodu — usmérfiova¢ pomoci Gratzova mustku s filtraci
(Circuits-Diodes-Full-Wave Rectifier w/ Filter)



falstad.com — Analog Circuit Simulator Applet
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Ukazka prednastaveného obvodu — generator trojuhelnikového napéti
(Circuits-Op Amps-Oscillators-Triangle wave generator)



Odkazy

 QUCS: http://qucs.sourceforge.net/index.html
* Aplety Falstad: http://falstad.com/circuit/
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