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1 Terminologie

e Maxwellovy rovnice a okrajové podminky popisuji elektromagnetické pole

rozlozené v prostoru ohraniceném ”okraji”’ - rozhranimi mezi jednotlivymi prostredimi.

e Elektricky obvod - zidealizovany model elektrického zarizeni tvoreny propojenim

1dealnich soucastek.
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Prvky elektrickych obvodu (idedlni soucéstky)

e Podle typu energetickych interakci

— Aktivni (zdroje)

— Pasivni (spottebice a akumulatory energie)
e Podle poctu svorek

— Dvojpolové prvky, dvojpoly

— Vicepolové prvky, n-poly
e Podle zavislosti parametru na prilozeném napéti nebo protékajicim proudu

— Linedrni (parametry nezavisi na U, I)

— Nelinedrni (parametry zavisi na U, I)
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Obvod je tvoren propojenim prvku.
e Uzel obvodu - misto styku dvou nebo vice prvku.
e Vétev obvodu - dvojpdl spojujici dva uzly

e Obvodové schéma - grafické zobrazeni obvodu, v némz jsou jednotlivé prvky

obvodu vyjadreny smluvenymi znackami
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Elektrické obvody

e Elektricky obvod Ize jednoznaéné popsat matematickym modelem. Matema-

ticky model tvori obvodové rovnice udavajici vztahy mezi obvodovymi veli¢inami.
e Obvodové veliciny - napéti a proudy jednotlivych prvka obvodu.

e Analyza obvodu - Zname strukturu obvodu a parametry prvku, hledame neznamé

veli¢iny

e Syntéza obvodu - Hledame strukturu obvodu a parametry prvku pro dosazeni

predepsané funkece.
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2 Veliciny

e Potencial ¢ [V] v daném bodé je prace potiebna O P
k premisténi jednotkového kladného naboje z ne-
konecéna do daného bodu. ﬁiiﬁ“ —
e Elektrické napéti (na prvku) U [V] je
zaporné vzaty rozdil potencialu.
e Svorkové napéti je skutecné napéti, které

zmeérime na svorkach zdroje.

e Elektromotoricka sila je prace, kterou vykona

zdroj pri obéhu jednotkového kladného naboje po

uzaviené draze od svorky — ke svorce +. Jde tedy

o svorkové napéti s opacnym znaménkem.

2 VELICINY
Strana 6 / [14



Zaklady elektrotechniky, Jindrich Sadil
Prednaska ¢. 1: Zakladni elektrotechnicka terminologie, veli¢iny a zakony

e Elektricky proud (prvkem) I [A] - po
prilozeni napéti se zacnou pohybovat elektrony.

Okamzita hodnota proudu je okamzita casova

zmeéna naboje i(t) = dg—gw A, C, sl.

e Dohodnuty smér proudu - smér pohybu kladnych
naboju od 4+ k — (od kladnéjstho napéti k
zapornéjsimu). Ve skutecnosti proud vedou elek-

trony, které se pohybuji od — k +.

=it
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Odpor rezistoru je R = p - ¢ [, kde

— p [2m] je rezistivita (mérny odpor) rezistoru, materidlova konstanta,

— [ [m] je délka rezistoru,

— S [m?] je pricny prifez rezistoru.

Vodivost rezistoru je G = - 2 [9], kde

— 7 [S/m] je konuktivita (mérna vodivost) rezistoru, materialova konstanta,

— [ [m] je délka rezistoru,

— S [m?] je pifeny prifez rezistoru.

Plati: R

— 1
G

€2, 5]

Plati: p = % [Qm, S/m]

[
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e Analogie elektrickych a neelektrickych velicin

Elektrické veli¢iny

Hydraulické veliciny

Tepelné veliciny

Rozdil el. napéeti AU [V]

Rozdil tlaka Ap [Pa]

Rozdil teplot AT [K]

El proud I [A]

Pratok m |kg/s]

Tok  tepelného
g [W/m’]

vykonu

El odpor R = £ [Q)]

Intuitivné hydraulicky
odpor

Tepelny odpor
Ry = &5 [Kom® /W]
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Vykon a energie

e Elektricky vykon p(t) [W] - okamzitéd hodnota vykonu dodaného ze zdroje

t2
e Dodand energie: W :/ p(t)dt |J
t

o Elektricky vvkon p(t) [W] - okamzitd hodnota vykonu zmaien¢ho v rezistoru -

urcujici veli¢ina pro tepelné tcinky)

e Vyvinuté Jouleovo teplo: Q= /
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3 Kirchhoffovy zakony

3.1 1. Kirchhoffuv zakon

Meéyme uzel, do kterého vede n vodicu. Soucet proudu téchto vodicu je roven nule.

n

Z@kzo

k=1
Pozn.: plati pri jednotném uvazovani sméru proudu (tj. bud proudy do uzlu kladné a z

uzlu zaporné, nebo z uzlu kladné a do uzlu zéporné)
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3.2 2. Kirchhoffuv zakon

Mégme uzavrenou smycku, kterou tvori n vétvi. Soucet napéti na téchto vétvich je

iuk =0
k=1

Pozn.: pozn.: plati pii jednotném uvazovani sméru napéti (tj. napéti v jednom sméru

roven nule.

orientované smycky kladné a v opaéném sméru zaporné)
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e Kirchhoffovy zakony lze vyuzit primo pro kontrolu vysledku analyzovaného el. ob-

vodu

e 1. Kirchhoffuv zakon je zakladem pro sestaveni obvodovych rovnic metodou uzlovych

napeti

e 2. Kirchhoffuv zakon je zakladem pro sestaveni obvodovych rovnic metodou smyckovich

proudu
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