20ZEKT: prednaska C. 2

Casové prubé&hy (obvodovych) veligin
Charakteristiky ¢asovych prubéhu
(stredni, efektivni hodnota)



Klasifikace Casovych prubehu

Charakter prabéhu obvodovych veli€in ovliviuje volbu
metody obvodové analyzy

Prubéhy
— Spojité (energie je v makroskopickém meéfitku spojita)
— Nespojité
Prubéhy
— Konstantni (stejnosmérné) - U, | - neni funkci ¢
— Periodické u(t), i(t) -
« Stfidave
— Harmonické u(t), i(t), U, ]
— ObdélInikové
— Neperiodicke u(t), i(t)
* Impulsni
* Obecné




Klasifikace Casovych prubehu

» Prubéhy konstantni (stejnosmerné)
—Znacise U, |
— Hodnota neni funkci Casu
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Klasifikace Casovych prubehu

* Prubéhy periodicke
— Znaci se u(t), i(t), popr. jen jako u, i
— Hodnota je funkci Casu

— Def.: Hodnoty funkce se po urcité dobe T [s]
zvane perioda opakuji. Plati u(t+k. T)=u(t)
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Klasifikace casovych prubehu

* Prubéhy stridave
— Specialni pripad periodickych prubéhu
— Definice: Periodicky prubéh s nulovou stredni
hodnotou (viz dale)
— Specialni stfidavé prubéhy:
a) harmonické
b) obdélnikové

c) pilovée
d) trojuhelnikové




Klasifikace Casovych prubehu
 Prubéhy neperiodicke
— Impulsni i, u
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— Specialni (jednotkovy skok, Diracuv impuls)
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Charakteristiky Casovych prubehu

* Maximalni hodnota
— Nejvetsi absolutni hodnota, které funkce
nabyva
—Znacise U, |

u(f) A stejnosmé&rny 6 A impulzn( Ut A periodicky harmonicky
U (konstantnl) / U {sinusovy)
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Charakteristiky Casovych prubehu

« Matematika - zapis funkci
— Konstantni  u(f)=U
— Linearni u(t)=U,+a.t
— Harmonické u(t)=U..sin(w.t+¢,)

« Matematika - posouvani funkci

nw_n

— nahoru o “c uposunuté(t)=up0v(t)+c

— dolb o "c” uposunuté(t)=up0v(t)'c
- doprava o"c" uposunuté(t)=up0v(t'c)
— doleva o "c” uposunuté(t)=up0v(t+c)



Charakteristiky Casovych prubehu

 Matematika -vyznam ur&itého integralu [/@)d:
— plocha elementarnich obdélnicku mezi ’
integrovanou funkci f(tf)a osou t (osou x)

— funkce nad osou x - kladna plocha
elementarniho obdélnicku

— funkce pod osou x - zaporna plocha
elementarniho obdelnicku

— obdelniCky se nacitaji pro casy mezi t1 a {2



Charakteristiky Casovych prubehu

« Stfedni hodnota (téz stejnosmérna slozka)

Pouze pro periodické prubéhy

Znaci se U, |, T "

Def. pro napéti:|U, = T_[u(t)dt , obdobne proud |/, = Tji(t)dt
0 0

Fyzikalni vyznam: hodnota ss proudu/napéti, kterym se béhem
doby 1 periody prenese stejny naboj jako u daného periodického
prubéhu

Geometricky vyznam: VySka obdélnika se zakladnou T
(perioda), ktery ma stejnou plochu jako je plocha mezi
periodickym prubéhem a osou x

* plocha pod osou se uvaZuje zaporna! %
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Charakteristiky cCasovych prubeh

« Efektivni hodnota
— Pouze pro periodické prubéhy
— Znaci se U, I, (nékdy Uy, ls, Urmss Irms)

— Def. pro napéti, Uz\/;j'uz(t)dt , obdobne proud
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— Fyzikalni vyznam: hodnota ss proudu/napéti, ktery
béhem 1 periody zpusobi na odporu R stejné tepelné

ucinky jako dany periodicky prubéh

— Geometricky vyznam: VysSka obdélnika se zakladnou
T (perioda), ktery ma stejnou plochu jako je plocha
mezi kvadratem periodického prubéhu a osou x




Pr. 2_1: UrCete maximalni, stfedni a efektivni hodnotu
nasledujicich prubéhu napéti/proudu
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Pomucka pro vypocet integralu
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Pr. 2_2: UrCete maximalni, stfedni a efektivni hodnotu
nasledujicich prubéhu napéti/proudu
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Pr. 2_3: UrCete periodu, frekvenci, maximalni, stfedni a
efektivni hodnotu nasledujicich prubéhu napéti/proudu
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